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MOSICHUTEJIbHAS 3AIIMCKA
HopmaTuBHBIC NpaBOBBIC JOKYMEHTBHI, Ha OCHOBAaHHMU KOTOPBIX pa3paboTaHa
pabouas mporpamMma 1mo OUOJIOTHH:

1. ®enepanbubiii 3akon ot 29.12.2012 Ne 273-®3 «O6 obOpazoBaHuU B
Poccniickont @enepanun»;

2. 3akona KBP «0O6 o6pazoBanun» ot 24.04.2014r. Ne 23-P3 «O6
oOpazoBaHuu (¢ u3MeHeHusiMu ot 17.04.2017r.)».

3. ®I'OC ocHoBHOrO 00IIET0 00pa3oBaHMs, YTBEPKIECHHBIM MPUKA30M
Mumnrnpocsenierus ot 31.05.2021 Ne 287 (ganee — ®I'OC O0O0);

4. IIpuka3 MunucrtepcrBa mpocBemieHuss Poccuiickon @enepauuu OT

18.05.2023 Ne 370 "O6 yTtBepxkaeHUN (PenepanbHONl 00pa3z0BaTEIbHOM MPOTPaMMBI
OCHOBHOTO 00111eT0 00pa3oBaHus";

5. IIpukaz MunucrepctBa mnpocsemieHus Poccuiickon @Penepauuu OT
18.06.2025 Ne 467 "O BHECEHHHM U3MEHEHUN B HEKOTOPHIE MPUKa3bl MUHUCTEPCTBA
oOpazoBanust u Hayku Poccuiickoit denepanuu 1 MuHHCTEPCTBAa TPOCBEIIEHUS
Poccuiickoii  ®epnepaumu, Kacaromuecs — (enepanbHbIX — TOCYAApCTBEHHBIX
00pa3oBaTENbHBIX CTaHAAPTOB HAYaJIbHOTO OOIIEr0 M OCHOBHOTO OOIIETro
obpazoBanus" (3apeructpupoBad 17.07.2025 Ne 82961)

6. IIpuka3 MununcrepcrBa mnpocsemenus Poccuiickon ®Pepepanuu OT
09.10.2024 Ne 704"O BHECeHMM U3MEHEHUHN B HEKOTOPBIE ITpUKa3bl MuHucTepcTBa
ITPOCBEILICHUS Poccuniickon depnepanun, KaCaroluecs (denepanbHbIX
oOpa3oBaTeNbHBIX NPOrpaMM HaAdajJbHOrO 00Iero o0pa3oBaHUs, OCHOBHOIO
obmiero oOpa3oBaHus W cpenHero obdmiero obpazoBanus"  (3aperucTpupoBaH
11.02.2025 Ne 81220)

7. IIpukaz MunucrepctBa mnpocsemieHuss Poccuiickon @Penepauuu OT
26.06.2025 No 495 "O6 yrBepxkaeHun (penepaibHOro 00IIero, OCHOBHOTO OOIIETO,
cpenHero  obmiero  oOpa3oBaHMS ~ OpPraHM3AIMSMH,  OCYIIECTBISIOIMIMMHU
00pa3oBaTEeNbHYIO0  JCSATENbHOCTh, M  YCTAHOBJIEHHM MPEAEIIBHOIO  CpOKa
MCIIOJIb30BAaHUS UCKIIFOUEHHBIX YY€OHUKOB U pa3pabOTaHHBIX B KOMIUJIEKTE C HUMHU
yueOHbIx nocoouit" (3apeructpuponan 28.07.2025 Ne 83082)

8. CIT 2.4.3648-20 «CaHuTapHO — 3MUAEMHOJOTHYECKHE TpeOOBaHUS K
OpraHu3alMsIM BOCHUTAaHUS M OOy4YEHHMs, OTIbIXa M O3JOPOBJICHUS JAETeH W
MOJIOJEKHN», YTBEPKACHHbIE TOCTAHOBJIECHUWEM [J1aBHOTO ToOCyJapCTBEHHOIO
caHuTapHoro Bpayda ot 28.09. 2020 Ne28.

9. CanlluH 1.2.3685 — 21 «I'urnennyeckne HOPMATUBBI U TPEOOBAHUS K
obecrieueHnt0 0€30MacHOCTH U (W) OE3BPETHOCTH JIJisl YesioBeKa (haKTOPOB CPEIIbI
oOWUTaHUs», YTBEPXKICHHBI TMOCTAaHOBJICHHEM [ JIaBHOTO  TOCYJIapCTBEHHOTO
caHuTapHoro Bpayda ot 28.01.2021 Ne2.

10. [Topsimok  ocymiecTBiieHUsT  00pa30BATEIBHONW  JCATEIBHOCTH IO
OCHOBHBIM 00I1Ie00pa30BaTEIbHBIM TIPOrpaMMaM 00pa30BaTEIbHBIM MPOTPaMMaM
HA4yaJbHOTO OOIINEro, OCHOBHOTO OOIIEro M CcpeaHero oOuiero oOpa3oBaHuUs
YTBEPKIAECHHBIN ITpukazoM Munnpocsemenus Poccnn ot 22.03.2021 Nel15.

11. OcHoBHast ~ oOpa3oBareiibHasi ~ MporpaMmMa  OCHOBHOTO  OOIIETO
oopazoBanust MKOY «COILINe26y;

BHeypquaﬂ ACATCIIBHOCTD ABIIACTCA COCTaBHOM HaCTbIO y‘IC6HO-
BOCIIMTATCJIBHOI'O IIponecca u OI[HOﬁ nus3 (pOpM OpraHu3anmun CBO60,IIHOFO BpECMCHH

ydanuxcs.



OCHOBHBIM  NPEMMYLIECTBOM  BHEYPOYHOM  JEATEIBHOCTH  SIBISIETCS
OpPEICTaBICHUE OOYyYalOIIMMCA BO3MOYKHOCTH IIUPOKOIO CHEKTpa 3aHATUM,
HaIIPaBJIEHHBIX HA UX Pa3BUTHE U OCYILIECTBICHHE B3aUMOCBSI3H U MPEEMCTBEHHOCTU
o0IIero M JOMOJHUTENHFHOTO 00pa30BaHUS B IIKOJIE M BOCHHUTAHHUS B CEMbE, IS
BBISIBJICHUS WHIUBUIYAIbHOCTH peOEHKa. B mkosne ywammecs mnomy4aroT oObeM
3HAaHWUW, OMPEJCNCHHBI paMKaMu 00pa30BaTENIbHON MPOTrpamMMbl, KOHKpPETHOU
y4eOHOM JUCHMIUTUHBL. Pa3BUTHIO HWHTEIEKTYyaJbHOM OJApPEHHOCTH Yy4alluXcs
MOTYT CIIOCOOCTBOBATh 3aHATHS B CHUCTEME BHEYPOUHON BOCIHMTATEIBHON paboTHI,
OpPraHU30BAHHON NpU KaOUHETE OUOJIOTUH.

IIpuMeHeHne UWIrpOBOM METOAMKHM Ui PA3BUTHS HHTEIUIEKTA IIO3BOJIUT
IIKOJIbHUKAaM CaMOCTOSATEIBHO MOJy4aTh Oojiee IiTyOOKHE 3HaHMsI IO OTAENIbHBIM,
UHTEPECHBIM JUIsI HHMX TEMaM, JEMOHCTPUPOBATh HMX B HMHTEIUIEKTYaJbHBIX
COPEBHOBAHMSIX.

[IporpaMma BHEYpOUHOH J€ATENBHOCTH pa3paboTaHa B COOTBETCTBUU C
TpeOOBaHUSIMHU (heIepaIbBHOIO TOCYIapCTBEHHOIO 00pa30BaTENbHOTO CTaHAAapTa
OCHOBHOro ofmiero ooOpa3oBanus (mpuka3 MwuHUCTEpcTBa 00pa3oBaHUs U
HaykuPoccuiickoit ®@enepamuun ot 17 nmekadbpst 2010 r. No 1897) u nokaabHbIMU
aKTaMH 00pa30BaTEIbHON OpraHU3aI|H.

OcHoBHasi HeJib: BCECTOPOHHEE Pa3BUTHE IO3HABATENIbHBIX CIIOCOOHOCTEN H
opranusanus nocyra yyanmuxcs MKOY «COLL 26»

3amaun:

- paclMpsTh KpPyro3op, MOBBIIATE MHTEPEC K MPEAMETY, MOMYJIpU3aLUsg
MHTEJUIEKTYaJIbHOTO TBOPYECTBA;
- pa3BUBaTh JIOTHYECKOE MBIIUICHHE, YMEHUs YCTAaHABIMBATh NPUYUHHO -
CJICICTBEHHBIE CBSI3M, YMEHHUS PAacCyKIaThb U JAEJIaTh BBIBOJBI, IPOMNAraHjaa KyJjbTa
3HAHUI B CUCTEME JTYXOBHBIX HEHHOCTEN COBPEMEHHOIO ITOKOJIECHHUS;
- pa3BUBaThb HaBBIKM KOJUIEKTMBHOM pPa0OOTHI, BOCIHUTAaHUE MOHUMAaHUS
ACTETUYECKOMN LIEHHOCTU MPUPO/Ibl, 00bEIMHEHUE U OpTraHU3alMs JOCYTa YUAIUXCS.
IIporpaMmma cTpoMTCSl HA OCHOBeE CJIEAYIOIIUX NPHHIUIOB!

PaBEHCTBO BCEX YYAaCTHHUKOB,;

100pOBOJIBHOE MPUBJICUEHUE K ITPOLIECCY AEATENBHOCTH;

4yepe0BaHUE KOJUIEKTUBHON M MHJIMBUYaJIbHOU pabOThI;

CBOOO/IHBIN BHIOOP BUJIA IEATEIBHOCTH;

HPABCTBEHHAss OTBETCTBEHHOCTb Ka)XXJOTO 3a CBOM BBIOOp, mpolecc u

pe3ynbTaT IeaTebHOCTH;

pa3BUTHE 1yXa COPEBHOBAHUs, TOBAPUILECTBA, B3aUMOBBIPYUKH;
® y4YeT BO3PACTHBIX U UHJIMBUAYATbHBIX OCOOEHHOCTEM.

MeTtanpeaMeTHbIe CBSI3H.

® OCBOCHHE CMOCOOOB pEIHIeHUs MpoOJieM TBOPYECKOTO U MOUCKOBOTO
XapaKkTepa;

e (opmupoBaHMEe yMEHHS IUIAHUPOBaTh, KOHTPOJMPOBATH M  OIICHUBATH
JNEUCTBUS B COOTBETCTBUM C TIIOCTAaBJIECHHOM 3a1a4ed MW YCIOBUSIMH €€
peanuzaiuu; onpenaenasaTb HauOosiee 3h(PEKTUBHBIE CIOCOOBI JOCTHKEHUS
pe3ynbTara;

e (opmupoBaHHEe yMEHUS MOHUMATh MPUYHUHBI yCIIeXa/HEycrnexa JesTENhbHOCTH
¥ CIIOCOOHOCTH KOHCTPYKTUBHO JIEHCTBOBATH JJAXKE B CUTYaIMsIX HEYCIIEXa,;



® OCBOEHHE HavaJbHBIX (OPM MO3HABATEIHLHOM U JIMYHOCTHOM pediekcuu;

® OBJIAJICHWE JIOTHYECKUMH JCUCTBUSMU  CpPABHEHHWs, aHaJIW3a,CUHTE3a,
00001IIeHNsI, YCTAaHOBJCHUS AHAJOTWA W TPHUYUHHO-CICACTBEHHBIX CBS3CH,
MIOCTPOCHUS PACCYKICHUM;

® TOTOBHOCTH CIyIIaTh COOECEAHMKAa M BECTH JIMAJIOT; TOTOBHOCTH MPU3HABATH
BO3MOKHOCTh CYIIIECTBOBAHUS PA3JIUYHBIX TOYEK 3PEHUS U IPaBa KaxI0ro
UMETh CBOIO; U3JIaraTh CBOE MHEHUE U apPIYMEHTHUPOBATh CBOIO TOUKY 3PEHHUS U
OLIEHKY COOBITHIA;

e onpenenaeHue oOmen Henu U myTel €€ JOCTUKEHNS; YMEHUE JI0TOBAPUBATHCS O
pactipeneneHud  (QYyHKIMA W pojied B COBMECTHOM  JESTEIbHOCTH;
OCYILECTBIIATh B3aUMHBIN KOHTPOJb B COBMECTHOM NEATENBHOCTH, aCKBATHO
OIICHHBATh COOCTBEHHOE MOBEJICHUE U MOBEICHUEOKPYKAIOITUX;

e OBJaZcHHE OAa30BBIMH TMPEIMETHBIMH U MEXIPEIMETHBIMU TOHATUSIMH,
OTpPaXKaIOIMMHU CYIIECTBEHHbIC CBSI3M M OTHOIICHHUS MEXIYy OOBEKTaMU U
IIPOLIECCAMU.

OO0masi XapaKTepUCTHKA MPOrpaMMbl BHEYPOUHOIi 1eATeIbHOCTH.

[Iporpamma BHEYpOYHOM JEATEILHOCTH HOCUT Pa3BUBAIOIIMIA XapaKTep, LEIbIO
KOTOpOH SBJISICTCSI dbopmupoBaHue MOMCKOBO-UCCIIEIOBATEIbCKUX,
KOMMYHUKATUBHBIX YMEHHUH IIKOJBHUKOB, WHTEIJIEKTa YydYamluxcs. BakHeWmum
IPUOPUTETOM 00IIero o00pa3oBaHus SBISIETCS (QOpMUpPOBaHUE OOIICYyUYEOHBIX
YMEHUN U HABBIKOB, KOTOPbIE MPEIONPELIISIOT YCIEUTHOCTh BCETO MOCIEAYIOIEro
o0yueHust pebéHka. PazBuTne JTUYHOCTHBIX KA4ECTB M CHOCOOHOCTEH IIKOJBHHKOB
omMpaeTcs Ha MPUOOPETCHUE MMH OIbITa PA3HOOOPA3HOW NEATEILHOCTH: y Y4eOHO-
MO3HABATEIbHON MPOEKTHO-UCCIEA0BATENBCKOMN, MPAKTUYECKOM, COLUAIBHOM.

3aHATHA 1O TMPOrpaMMe BHEYPOYHOM  JESITENBHOCTH  pPa3leieHbl Ha
TEOpEeTUYECKHEe M TpakThdeckue. [IpmuéM nesaTenbHOCTh MOXKET HOCHTh Kak
TPYIIIOBOM, TaK M WHIWBUIyAIbHBIH XapakTep. [lesTenbHOCTh IIKONHHUKOB IPH
OCBOCHHH IMPOTPAMMBI UMEET OTIIMYUTEIIHHBIC OCOOCHHOCTH:
- NpakTUYeCKass  HAMpaBIICHHOCTh, KOTOpas  OMNpeAeNseT  CHenu(uKy
coJiepKaHusl U BO3pacTHbIE OCOOCHHOCTH JICTEH;
- TPYNIoBOM  xapakTep pabor OyaeT cmocoOCcTBOBaTh (POPMUPOBAHUIO
KOMMYHUKATHUBHBIX YMEHUW, TaKUX KaK yMEHHE, paclpeleisTh OO0S3aHHOCTH B
rpyIIe, apryMEeHTUPOBATh CBOIO TOUKY 3pEHUS U JIp.;
- B COJICp)KaHUE JCSITEIBHOCTH 3aJI0)KEHO OCHOBAHHE JJISI COTPYIHUYECTBA
JIETEH ¢ YJIeHaMU CBOCH CEMBbH, YTO 00ECIeYnBaeT peajbHOE B3aMMOICHCTBHE CEMbU
U TIIKOJIBI;
- peanu3yeT 3a7ady BBISBICHUS TBOPYECKHX CHOCOOHOCTEH, CKIIOHHOCTEH U
0JIapEHHOCTEHW K pa3IMYHBIM BUAAM JIEATCILHOCTH ITOCPEJACTBOM BOBJICUCHUS UX B
TBOPYECKYIO JCSTCIBHOCTb.

AKTYaJIbHOCTh TIPOTPaMMBbI 3aKJIHOYacTCS B (OPMUPOBAaHMM MOTHBAIMH K
IIeJICHAPABIICHHON TIT03HABAaTEIbHOM JICSATCIBHOCTH, CaMOPAa3BHTHIO, a TaKXKe
JTUYHOCTHOMY ¥ MPO(HECCHOHATHFHOMY CaMOOTIPEICTICHUIO YUaITUXCSl.

IIpakTHYeckass HANPABJIEHHOCTb COJEP:KAHUSI MPOrPaMMbI 3aKIIIOYAETCS B
TOM, 4YTO COJEpKaHHe Kypca oOecreurMBaeT NpUOOpEeTeHHe 3HaHUN W YMEHHH,
MO3BOJISIIOIIMX B JAJIbHEHIIEM HUCIOIb30BaTh UX KakK BIIpoliecce 0OyYEHUsS! B pa3HbIX
JTUCIUIUIMHAX, TaK U B MOBCETHEBHOM KU3HU ISl PELIEHUSI KOHKPETHBIX 3a/1a4.



®opMbl 3aHATHI BHEYPOUYHOMH JesITeJIBHOCTH: Oecena, urpa, KOJJIEKTUBHBIE U
WH/IMBHlyaJIbHbIE HCCIIEIOBAHUS, CaMOCTOSITENIbHAsA padoTa, AOKJAJ, BBICTYIUICHHUE,
BBICTABKa, y4yacTM€ B KOHKypcax W T.A. JlaHHble (opmbl paboOThl HAIOT JETAM
BO3MOXXHOCTh MaKCHMAaJbHO MPOSBISATH CBOI AKTUBHOCTh, H300pETATEIbHOCTD,
TBOPYECKUI M HHTEIUIEKTyaJIbHBIA MOTEHIMAI W pPA3BUBAIOTUX 3MOLMOHAIBHOE
BOCITPUSITHE.

MecTo0 1aHHOTO0 Kypca B Y4eOHOM ILJIaHe.

IIporpamma paccuutana Ha 1 rona oOydeHus (34 yacoB B roj, 1 dac B Hejenio).
3aHsATHUS TO MpOorpaMMe MPOBOASTCA BO BHEYPOUHOE BpEMSI C HCIOJIb30BaHUEM
obopynoBanus 1eHTpa «Touka Poctay 1mo OMOJIOruM U SKOJIOTHUH.

LleHHOCTHBIC OPMEHTHPBI CONEPKAHUA IPOrPAMMBI BHEYPOUHOM AeATeJIbHOCTH.
B pesynprare OCBOEHUMs NPOTpaMMbl BHEYPOUYHOM AesATeNbHOCTH «buonorus mis
T0003HATENBHBIX)» 00yYaroIuecs Ha CTYIIEHH OCHOBHOTO 00111ero o0pa3oBaHUs:
® [I0Jy4aT BO3MOXKHOCTb PpACIIMPUTh, CHCTEMATH3UPOBaTh U  YriayOUTh
UCXOJIHbIE TMPEACTaBICHUS O TMPUPOAHBIX OOBEKTAX U SBICHUSAX Kak

KOMIIOHEHTAa  €QUHOIO0  MHpA,  OBIAJACIOT  OCHOBAMH  IPAKTHKO-
OPUEHTHUPOBAHHBIX 3HAHUN O NPHUPOJAE, MPUOOPETYT WUENOCTHBIA B3IJsA] Ha
MUp,

® [I03HAKOMATCA C HEKOTOPBIMH CIIOCO0OAMHU HW3Y4YEHHS MPUPOABI, HAYHYT
OCBauMBaTh YMEHHUS MPOBOJIUTH HAOJIOCHUS, CTABUTh OMBITHI, HAYYaTCs BUICTh
U TIOHUMATh HEKOTOPHIC MPUYMHHO-CIICIICTBEHHBIC CBSI3M B OKPYKAIOIIEM
MHUDPE;

® [OJy4aT BO3MOXKHOCTb HAYUYUTHCS HCHOJIb30BaTh PA3JIMYHBIE CIPABOYHBIC
n3aaHus (CIOBApH, SHIIMKIIONEINH, BKIIOUasi KOMIILIOTEPHBIC) U JTUTEPATYPy O
MpUPOJIE C ILEJbI0 TMOMCKA I[O3HABAaTEeIbHOM WH(OpMalMK, OTBETOB Ha
BOIPOCHKI, 00BSICHEHUH, 111 CO3J]aHUsI COOCTBEHHBIX YCTHBIX WJIM MUCHMEHHBIX
BBICKA3bIBaHUIA.

JInyHOCTHBIE, MeTanpeIMeTHbIe M TMpeAMeTHble Pe3yJbTaThl OCBOEHUS
yueOHoro npeamera

B coorBercTBMM ¢ TpeOOBaHUSIMH K pe3yJlbTaTaM OCBOEHHUS OCHOBHOMA
oOpa3oBaTeNbHON POTrpaMMBbl o011ero oOpa3zoBaHus denepaibHOTO
roCy/IapCTBEHHOTO 00pa30BaTENIbHOTO CTaHAapTa oOOydeHHWe HamnpaBleHO Ha
JOCTHKCHHE  YYAIIUMHUCS  JIMYHOCTHBIX, METANpeAMETHBIX U  MPEIMETHBIX
pe3yJIbTaTOB.

JIn4HOCTHBIE Pe3yJbTAThl OTPAKAIOTCA B WHIWBUIYAIbHBIX KAaue€CTBEHHBIX
CBOMCTBAaX y4YallMXCsi, KOTOPbIE OHHU JOJDKHBI MPHUOOPECTH B MPOLECCE OCBOCHMS
y4eOHOro MpeaMeTa:



- yueOHO-TIO3HABaTEIbHBII HWHTEpPEC K HOBOMY Y4YeOHOMY Marepuaily M
croco0aMpelIeHUsIHOBOM 3a/1a4u;

- OpHUEHTalMsI Ha TMOHMMAaHUE NPUYUH yclieXxa BO BHEYUYEOHOU NEeATEIbHOCTH, B
TOMYHCIIEHACAMOAHAIN3UCAMOKOHTPOJIbPE3YIIbTaTa, HAaHAIU3COOTBETCTBUS
pE3yNbTaTOBTPEOOBAHUAMKOHKPETHOW3A1a4H;

- CHOCOOHOCTHKCAMOOIEHKEHAa0CHOBEKPUTEPHUEBYCIICIITHOCTUBHEYUEOHOMACSTENbH
OCTH;

- YyBCTBO IPEKPACHOIO M JCTETHYECKHME YYyBCTBA HAa OCHOBE 3HAKOMCTBA
CIIPUPOAHBIMUOOBEKTAMHU.

MeTtanpeameTHble pe3yJbTaThl XapaKTEPU3YyIOT YPOBEHb C(HOPMUPOBAHHOCTH
YHUBEPCATBHBIX CIIOCOOHOCTEW YyYalIuXcCs, MPOSBISIONIMXCS B IMO3HABATEIbHON H
IIPAKTUYECKON NEATEIbHOCTHU:

- HCHOJIb30BAHHUE CIPABOYHOU U TONIOJHUTENBHOMN JIUTEPATYPHI;

- BJIAJICHUE OUTUPOBAHNE MUPA PA3IUYHBIMA BUJAMH KOMMEHTAPHEB;
- HCIIOJIb30BaHUE PA3IMYHbIX BUIOB HAOIIOICHNUS;

- Ka4yeCTBEHHOE U KOJMYECTBEHHOE OIMCAHUE U3yYyaeMOro 0ObEKTa;

- IIPOBEIECHUE DKCIIEPUMEHTA;

- HCIHOJIb30BAHUE PAa3HBIX BUAOB MOJCIUPOBAHUS.

IIpenmerHble pe3yabTaTbhl XapaKTEPU3YIOT OMBIT YYAIIUXCS, KOTOPBIHA
NpHOOpeTaeTCsl W 3aKpeIuisieTcs B TPOIECCe OCBOCHUSA MPOTPaMMBbI BHEYPOUHOM
JesITeIbHOCTH:

- OCYIIECTBJISATh MOUCK HEOOXOAMMOM MHGOpPMAIUU AJIsl BBITIOJHEHHS] BHEYYEOHBIX
3aJlaHUll C MCTOJIb30BAaHUEM yUEOHOMN JIMTEPATYPbl U B OTKPHITOM MH(OPMAIIMOHHOM
IPOCTPAaHCTBE, SHLUUKIONEANN, CIPAaBOYHUKOB (BKIIIOUasl 3JIEKTPOHHbBIE, IIU(PPOBLIE),
KOHTPOJIUPYEMOM NpocTpaHCcTBe VIHTEepHETA;

- TPOBOJAUTH CPABHEHME U KIACCU(PHUKALUIO MO 3alaHHBIM KPUTEPUSIM;

- yCTaHaBJIMBaTh MPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSA3H B U3y4aeMOM KpyTe SIBJICHUI;

- CTpPOUTH paccykJeHuss B (opMe CBSI3M MPOCTBIX CYXKACHHH 00 O0OBEKTEe, €ro
CTPOCHHH, CBONCTBAX U CBA3SIX.

Conep:xkanue nporpamMmmbl

Beenenue (1 4.)

Temal. Ucnonb3oBanue usb-Mmukpockona s u3y4eHust

00bexTOB (12 yacos).

[ToaroroBka MuKpocKona

Hcnonb3oBanue usb-Mukpockona i u3y4eHust 00beKTOB
CTpoeHue pacTUTENbHOMN KIETKHU

HaGnronenue 3a ABMKEHHEM IIUTOIUIA3MBI B KJIETKE paCTECHUI
N3yuyenne nokpoOBHOM TKAHU PACTEHUM

N3yuenune npoBoAsAIIEN TKAHU OPraHOB PACTEHUN
MHUKPOCKOITMYECKOE CTPOEHHUE KPOBHM YEJOBEKA U JIATYIIKH
N3yyenune cnocoOOB JBUIKEHUS OJIHOKJIETOUYHBIX KUBOTHBIX
N3yuenne >KUBOTHBIX TKAaHEH, TKAHEW OpraHW3Ma 4YeJIOBEKa Ha TOTOBBIX
MUKPOIIpenaparax

10.[1n1a3MonM3 M Jemaa3Moian3 B KIETKAX KOXKHIIbI JyKa permyaTroro
11.M3yyeHne MUKPOCKOITMYECKOTO CTPOEHHUS TJIECHEBBIX TPUOOB

CoNoaR~LNE



12.M3yyeHne MUKPOCKOITMYECKOTO CTPOEHHUS 3€JIEHbIX BOJIOPOCEH

Tema 2. MHcnoab3oBanue unu@poBoii Jadoparopum I  OIpelde/IeHUs:

aduoruyeckux paxropos cpeasl. (134.)

OnpeneneHre OTHOCUTEIBHOMN BIAXKHOCTH BO3TyXa

N3mepenne BIaKHOCTH M TEMIIEPATYPbI B Pa3HBIX 30HAX KJlacca.

Hcnapenue Bobl TUCThSIMU A0 U NOCIIE MTOJINBA

N3mepeHre ypoBHS OCBEIIEHHOCTU B Pa3IUYHbIX 30HAX

HccenenoBaHue €CTECTBEHHOW OCBELICHHOCTH ITOMELICHUS Kilacca

W3ydeHne BIUSHUS OCBEIIEHHOCTU Ha (PU3UUYECKOE 3/10POBbE JIIOJIEH.

Omnpenenenne TeMIiepaTypbl BO3AYIIHON Cpebl

N3mepenue TemMneparypbl OCTBIBAOLIECH BOJIBI B 3aBUCUMOCTH OT BPEMEHU

. VI3yueHne TeMiiepaTypbl Ha pa3jIM4yHbIX YYaCTKAaX Teja 4eJI0BEKa

10 Hapyienue kpoBooOpalieHus: Ipyu HaJTOKEHUH JKI'yTa

11.M3yyeHnue QpyHKUUN KOXH C MOMOIIBIO TEMIEPATYPHOrO JAaTUMKA M JaTUHKA
BJIQYKHOCTH

12.Brnusane Gpu3ndecKkux Harpy30K Ha TeMIlepaTypyTelia YeIoBeKa

13.Onpenenenne TemIoBbIX Y3PPEKTOB paCTBOPEHHUS BEIIECTB B BOJIE

CoNok~LNE

Tema 3.Ucnosib30BaHne BOJAOPOJAHOIO MOKA3ATEl KAK MHAMKATOPAa COCTOSTHHS
cpebl *KUBBIX OPraHu3MoB (6 4acos)

Ananu3 (u3ydeHue) ph cpebl oYBbI

AHalN3 pH BOABI OTKPHITHIX BOJIOEMOB

AHanu3 pH ipo0 CHera, B3SThIX Ha TEPPUTOPUN CETUTEOHON 30HBI
Omnpenenenue mokasaresns ph B TMTUEHUYECKUX CPEJICTBAX

N3yuenune mpoliiecca CKUCaHUST MOJIOKA € TIOMOIIIBIO Toka3aresneit ph
CpaBHEHHE PH MUIIEBBIX TPOTYKTOB U OJIIO]T

ok wdE

IIpeanosiaraemslie pe3yJbTaThl peajn3aly NPOrpaMmbl
B npouecce npoxoxaeHus: IporpaMMbl JOJIKHBI ObITh TOCTUTHYTHI CIEAYIOIINE

pe3yNbTaThI:
1 VYposeHb pe3yabTaToB:
«IIpuoOpereHune coUAIbHBIX 3HAHUI
1) JIM4HOCTHBIE KAYeCcTBA:
- YBaXHWTEIBHOE OTHOILIECHHE K TPYAY U TBOPUYECTBY CBOMX TOBAPULIEH;

(opMUpOBaHHE 3CTETUUYECKUX YYBCTB, MO3HABATEIbHBIX MHTEPECOB U MOTHBOB,
HAIPABJICHHBIX HAa U3YYEHHE KUBOM MPUPOIBL;
2) yHHBepcaJibHbIE CIIOCOOHOCTH
- yYMEHHUE BUAETh U MOHMMATh 3HAYEHHE MPAKTUYECKOW M WIPOBOMU JESTEIBHOCTH;
OIBIT B IPOEKTHO-UCCIIEA0BATEIBCKOM NEeSATENbHOCTH
-yMeHue paboTaTh ¢ pa3HbIMU UCTOYHUKAMHU UH(POPMALINH;
- OBJIQJICHHE COCTABJISIOIIMMHU UCCIEA0BATEILCKON U HAYYHO-TIPAKTUYECKON
NEeSTEIbHOCTH, CTAaBUTh BOIPOCHI, HAOIOJATh, MPOBOAUTH SKCIEPUMEHTHI, JeNIaTh
BBIBO/IbI U 3aKJIFOUEHUS, OOBSICHSITH, JOKa3bIBaTh, 3aIUIIATh CBOU UJEH;
-(opMHUpOBaHUE MHTEIUVIEKTYaJIbHBIX YMEHMH (JI0Ka3bIBaTh, CTPOUTH PACCYKICHUS,
aHaJIM3UPOBATh, CPAaBHUBATH, JI€]aTh BBIBOJBI U JIp.) U ICTETUYECKOTO OTHOLIEHUS K
’KUBBIM OOBEKTaM;
- 3HAHWE OCHOBHBIX IMPUHLMUIIOB U IPABUJI OTHOILECHHUS K )KHUBOU MPUPO/IE.



2 YpoBeHb pPe3yJbTATOB:

«®opMuUpoOBaHE IEHHOCTHOI0 OTHOIIEHHUS K COIUAJILHOI pealbHOCTH»

1) JInyHOCTHBIE KaYecTBAa:

- HaBBIKM WHAWBUIYAJTBHON JEATEILHOCTH B MPOIECCE MPAKTUYECKONW padOTHI MO
PYKOBOJICTBOM YUHUTEIIS,

- HaBBIKM KOJUICKTUBHOM JEATEIIBHOCTH B IMPOLECCE COBMECTHOW TBOPYECKOU
paboThl B KOMaH/€ OJHOKIACCHUKOB MO PyKOBOJCTBOM YUHTEJIS;

- yYMEHHUE COTPYJIHHUYATh C TOBAPHUIAMHU B TPOLIECCE COBMECTHOM NE€ATENbHOCTH,
COOTHOCHUTH CBOIO YacTh pabOTHI ¢ OOLIUM 3aMbICIIOM;

2) yHHUBepCAJIbHbIE CIIOCOOHOCTH:

- CIIOCOOHOCTH BBIOMpATH 1EJEBbIE U CMBICIOBbIC YCTAHOBKU B CBOUX JCUCTBUSIX U
MOCTYIIKaX M0 OTHOIICHUIO K KUBOW MPUPOJIE, 3JOPOBBI0 CBOEMY U OKPYKAIOIIUX;

- CIIOCOOHOCThH TepeaBaThb AMOIIMOHAIIBHBIE COCTOSIHHUS W CBOE OTHOIICHHE K
MIPUPOJIE, YETIOBEKY, OOIIECTRY;

3) OmBIT B MPOEKTHO-UCCJIEA0BATEIbCKOM JeATeIbHOCTH:

- yYMEHHE OpPTaHM30BaTh CBOIO YUEOHYIO JESATEIBHOCTH: OMPEICNATh Ieb PadoTHI,
CTaBUTH 3aJa4yM, IJIAHUPOBATh — OMPEICIATh IOCICNOBATCILHOCTh JIEHCTBUA U
MIPOTHO3HUPOBATH PE3YJIbTATHI pa0OTHI;

- YMEHHE OCYUIECTBIATH KOHTPOJIb M KOPPEKIHUI0O B clydyae OOHApYKCHHS
OTKJIOHCHHWH W OTIUYHH MPHU CIMYECHUHU PE3YyJIbTATOB C 3aJJaHHBIM ITAJIOHOM; OIICHKA
pe3ybTaTOB PabOThl — BBIACICHUE U OCO3HAHUE YYAIIUMCS TOTO, UTO YXKE YCBOEHO
M 4TO €IIe MOJUICKUT YCBOCHHUIO, OCO3HAHKME KAa4eCTBA U YPOBHS YCBOCHHUSI.

3 Yposenb pe3yiabtaroB: «llosydyeHue caMoCTOATEJIHLHOr0 O00IECTBEHHOIO
JecTBUS»

1) JIM4HOCTHBIE KayecTBAa:

- yMeHue OOCYyXJaTb W  aHaJu3UpOBaTh COOCTBEHHYIO JIESITENbHOCTH U
pabOTYyOJTHOKJIACCHUKOB C TIO3MIIMI 3aJa4 JaHHOM TEMbI, C TOYKH 3pPEHUS
coJiep KaHus UCPEICTBETOBBIPAKEHUS;

2) YHUBEPCAJILHBIECTIOCOOHOCTH:

- YMCHHUECTYIIaThUBCTYNAThBINAJIOT,y4aCTBOBATHBKOUICKTUBHOM

oOCY)XIEHHH  MpOOJIeM;  HWHTETPUPOBATBCSI B TPYNIy  CBEPCTHUKOB U
CTPOUTHIIPOTYKTUBHOECB3aUMOICHCTBUECO CBEPCTHUKAMHUHUB3POCIIBIMHU;

- YMEHHE aJICKBaTHO UCIOJIb30BaTh pPEUYEBBIC CPEICTBA IS JUCKYCCHU H
apryMEHTAIlMU CBOEH MO3UIIMU, CPABHUBATH Pa3HbIC TOUKH 3PCHHS,

apryMEHTHUPOBATh CBOIO TOUKY 3PEHHUSI, OTCTAUBATh CBOIO MO3HIIHIO;

3) OmBIT B MPOEKTHO-HCCJIEA0BATEIbCKOM 1eATeIbHOCTH:

- BBIPAKCHHC B I/IFpOBOﬁ ACATCIBbHOCTH CBOCTO OTHOLICHUWSA K ITPHUPOAC

Oo0yuaromuecss CMOryT:

. Y3HABaTh )KUBOTHBIX U IITHUI[ B IPUPOAC, HA KAPTHHKAX, I10 OIMMCAHUIO,

. YXaXKUBATh 3da JOMAIIHUMHU KUBOTHBIMHU WU IITHLIAMMU,

. BBIIIOJIHATE IIpaBUJIda 9KOJIOTHUYCCKHA COO6p3.3HOFO IMOBCACHMS B IIPHUPOJC,

. IPUMCHATh TCOPCTUUCCKUEC 3HAHUA IIPU O6HICHI/II/I C JXMBbIMH OpPraHU3MaMHN

B HpaKTI/IIIGCKOﬁ ACATCIbHOCTH IO COXPAHCHUIO IIPUPOAHOIO OKPYKCHHA M CBOCTO
300POBbA;
U YXaKUBAThb 3d KYJIbTYPHBIMH PACTCHUAMU U JJIOMAITHUMHU JKUBOTHBIMH



. AOKA3bIBATh YHUKAJIBHOCTDb U KPACOTY KaXXKI0TO IIPHUPOIHOI'O O6T)€KTa;

. 3a00TUTBCS 00 037JOPOBIIEHUU OKPY>KAIOILIEH IPUPOTHOM Cpenbl;

. IIPEABUIETH MMOCIEACTBUS AEATEIBHOCTH JIIOIEU B IPUPOJIE;

. OCYLIECTBIISATh  9KOJIOTUYECKH COOOpa3Hble IOCTYNKH B OKpYXarolen
IIPUPOLE;

. CTaBUTH MPOCTEUIITNE OMBITHI C 00bEKTaMU KUBOM U HEXXKUBOU TPUPOJIBI.

®opmbl ydeTa It KOHTPOJISI HOLEHKHU IVIAHMPYEMbIX Pe3yJbTAaTOB 0CBOCHUS
NPOrpaMMbl BHEYPOUYHOMH 1eATeJIbHOCTH.

JUis KOHTpOJS W OLIEHKM PE3yJbTaTOB OCBOEHHUS IPOrpPaMMbl BHEYpPOUHOM
JESTEIbBHOCTH ~ MPOUCXOJUT  IyTEM  apXUBUPOBAaHUS  TBOPYECKHUX  padoT
00yyaroluXxcsl, HAKOIUIEHNSI MaTEPUAJIOB 110 TUILY «ITOPTHOIHOM.

KoHTposlb M OIEHKAa pe3yJbTaTOB OCBOEHHsS IPOrpaMMbl  BHEYPOYHOU
NEATEIBbHOCTH 3aBUCUT OT TEMAaTUKM M COACPKAaHUA HW3Yy4aeMOro paszela.
[IponykTuBHBIM OylIe€T KOHTPOJb B TNPOLECCE OpraHU3alyy CIEAYIMHUX (opM
NEATEIIbHOCTH: BHUKTOPUHBI, TBOpUYeckue KOHKypcbl, KBHbI, ponesbie wurpsi,
MIPOBE/ICHHUE ONBITOB U SKCIIEPUMEHTOB.

[logoOHass opraHuszanusi y4yera 3HAHMM M yMEHUH JUIsl KOHTPOJS M OLIEHKHU
pe3ylbTaTOB  OCBOCHHMSI  NPOrpaMMbl  BHEYPOUHOM  JESATENbHOCTH  Oyjer
CIocoOCTBOBATh (POPMHUPOBAHUIO U TOMJICPKAHUIO CUTYallMU yCIexa JUIs KaKJI0ro
oOyyaronierocs, a Takxxe OyJeT crlocOOCTBOBAThH IMpoOIecCy 00yYeHHs B KOMAaHIHOM
COTPYJHHUYECTBE, NPU KOTOPOM KaXIplii oOydaromuiics OyIeT 3HauuMbIM
YYaCTHUKOM JI€ATEIIbHOCTH.



KaﬂennapHO-TeMaaneCKoe INIAHUPOBAHUE

Ne Conep:xkanue Heanb OobopynoBanue Jara
n/n no MJIAHY 1o ¢akrty
1 Beenenue
HUCITIOJIb30OBAHUE USB-MUKPOCKOITIA AJIS1 U3YUEHUSA
OBBEKTOB
2 | IlogroroBka MHKpOCKOMa IMudposoit USB-mukpockon k USB-
OPTY HOYTOYyKa/KOMITbIOTEPA.

3 | IlpuroToBnenne W W3y4YCHUE Hudposoit USB-muxpockon k USB-
mpemapata  KJIETOK  Yellyd MOPTY HOYTOYKa/KOMITbIOTEPA
JYKOBUIIBI JIYKA PEIYATOTO

4 | HaOmroneHue 3a I[IpoBectn HabGmOIEHUS 3a | HOYTOYK U USB-mukpockorr,
JIBMOKCHHUEM ITUTOIUIA3MBI B | IBDKEHHEM I[UTOIUIa3MbI B | TabOpaTOpHBIE CTEKja, IHHIIET,
KJIETKE pacTeHUH KJIETKax pacTeHu Ha | MUMOeTKa, BoJa, (QUIbTpOBaJibHAS

pUMepe KIETOK. Oywmara, JIUCTBS SN (IS’
KaHaJICKOM, KapaHJalll, y4eOHUK.

5 | U3yyeHue TMOKPOBHOW TKaHU | U3y4UTh ocoOeHHOCTH cTpoeHus | HoyTOyku USB-mukpockorn,

pacTeHni MIOKPOBHON TKaHM pAacTeHUN Ha | JaOOpaTOpHBIE CTEKJa, IHHIIET,
IpUMepe JHMCThEeB KOMHATHBIX | MUIIETKAa, BOJa, Oymara, JIUCThs
pacTeHWil -  TpaJecKaHIWH | TTEJapTrOHUH.
BUPTMHCKOW M TeNaproHuu
0OBIKHOBEHHOM.

6 | M3ydyeHue mnpoBoAsAlIeH TKaHU | U3yUUTh OCOOEHHOCTH CTpoeHus | HoyrOyk u USB-Mukpockom, roroBble

OpPTaHOB PacTEeHH MPOBOAIIEH TKAaHU  OPTaHOB | MPEMapaThl Cpe3oB MIEPBUYHOTO
pacteHuit CTPOCHHUSI KOpHs, KOpHSI MpHca, cTeOis
Oepe3bl,  KJieBepa, JUIBI,  JIHCTA

KaMeJIHU.

7 | MEUKpPOCKOTIMYECKOE CTPOCHHUE | U3yUEHHUE ocobenHoctelt | HoyrOyk u USB-mukpockomn, TOTOBBIC
KPOBH YEJIOBEKA U JIATYIIKH SPUTPOLIUTOB YeJI0BeKa B | OKpallleHHbIE MHKpONpenapaTsl KpOBU

CpPaBHUTEILHOM iaHe U | 4eroBeKa M JIATYLIKH.

BBISIBJICHUE CBSI3U OCOOEHHOCTH




CTPOCHHUA BBIITOJTHSIEMOM

GbyHKIHEH.

I/I3yquI/Ie croco0oB JABWKCHUA
OJHOKIJICTOYHBIX )XKUBOTHBIX

n3yuuth ¢ nomoupo  USB-
MHUKPOCKOTIa CIIOCOOBI
MEePEeIBKEHUSI  OJTHOKJIETOUYHBIX
JKUBOTHBIX B BOJHOM CpeJie.

HOYTOYK u USB-mukpockor,
IIPEIMETHOE U IOKPOBHOE CTEKIA,
03epHas BoJia (BoJia U3 Ba3bl C [IBETAMH,
U3 JY)KHM WM TIPUTOTOBJICHHBIA PacTBOP
CEHa JIYyTOBOT0).

N3ydyeHue KUBOTHBIX TKaHEW,
TKaHE! OpraHu3Ma uyejoBeKa Ha
FOTOBBIX MUKpOITpENnaparax

Hoyroyk u USB-mukpockor,
TOTOBBIE  MHKpO-  TIperaparbl
TKaHEW >KMBOTHBIX M 4YeJIOBEKa
(HepBHasE TKaHb, KEJC3UCTHIN
SMUTENINH, MBIIICYHAS TKaHb,
JKUPOBAs TKaHb).

ITo3HakoMUTHCS c
MOPGHOTOTHYESCKUMU
0COOEHHOCTSIMH TKaHEN >KUBOTHBIX
U YEJIOBEKa CPaBHUTH UX.

10

Ilmasmommu3 m JgeriasMoiu3 B
KJIETKaX KOXKHUIIEI
JyKa Pern4aTroro

Hoytoyk u  USB-mumkpockor,
BPEMEHHBIN MHUKpOIpernapar
KJIETOK KOXKHIIBI JIyKa PEeryaroro,
pactBop xJyopunaa Hatpus NaCl —
ITIOBApEHHOMN COJIN,
JTUCTUILTUPOBaHHAsS BOJIA,
ITUATIETKA, ¢buIbTpOBaANbHAS
Oymara.

HO3HAKOMHUTECS C
MOJIYIPOHHUIIAEMOCTHI0 MEMOpaHbl — ee
OCHOBHBIM CBOWCTBOM.

11

N3yuenne MUKpPOCKOIIHYECKOTO
CTPOEHUS TJIECHEBBIX T'PHOOB

MTO3HAKOMUTHCS C
MHUKPOCKOIIMYECKUM CTPOEHHEM
IJIECHEBBIX TpUOOB Ha TNpUMEpe
MyKOpa, NEHUIWIIIA, aclepruiuia
U JPOXIKEHN.

HOYTOYK 151 USB-Muxpockor,
BPEMEHHBIN MUKPO- Mpenapar MiIeceHH.

12

I/I3y‘{CHI/IC MUKPOCKOITUYECKOT'O
CTPOCHUA 3CTICHBIX Bonopocneﬁ

MMO3HAKOMUTBCSA c
MHKPOCKOTIMYECKUM  CTPOCHUEM
BOJIO- poOcCIed Ha IpUMeEpe
CIIUPOTHUPBHI, YIIOTPHKCA,
XJIOPCJUIbI, XJIAMUJIOMOHA/IbI.

HOYTOYK 51 USB-Mukpockor,
BPEMEHHBIN MHUKPOIPENapaT
OIHOKJIETOYHBIX M MHOT'OKJIETOYHBIX
3€JICHBIX BOJIOPOCIIEH.

Hcnoab3oBanue ungpoBoii JjadbopaTopuu 1Jisi 0

npeaeJeHuss A0HOTHYECKUX (PAKTOPOB C

elbl

13

OnpeneneHue OTHOCUTEIbHON
BJIQXKHOCTH BO3/TyXa.

OCBOCHHEC MCTOAOB OIIPCACICHUA
OTHOCUTEIbHOM BIAXXHOCTH Ha

JaTdyuK OJ1i1 HU3MEPCHHA BJIAXKHOCTH,

TEeMIIepaTypHBINA JaTYHK, HOYTOYK.




HCCIIETyeMON TEPPUTOPHH.

14 | Usmepenne  Bnaxknoctu  u | OmpeneneHue W CpaBHEHHE | HUDPOBOH  MyNbTHAATYMK, JATYUKH
TeMIepaTypbl BJIQXKHOCTH U TEMIIEpaTypbl | TeMIepaTypbl U BIAXKHOCTH, HOYTOYK ¢
B Pa3HBIX 30HAX Kjacca COOTBETCTBYIOIIUM POTPaMMHBIM

o0ecrnieyeHuEeM

15 | Ucnapenue BOABI JUCTHSIMHU JO | UCCIICAOBAHHE 3aBHCUMOCTH | IU(PPOBOI MYJIbTHJIATUHUK,
U TI0CJIE TI0JIMBa YPOBHS UCTIapeHUs OT | TEeMIEepaTypHbl JaT4YMK M JIATYUK

BJIQKHOCTH TTOYBBHI. BJIQKHOCTH.

16 | U3mepenue YpOBHS | OIpeeieHne HOYTOYK,  JaT4yuK, (DUKCHUPYIOIIMIA
OCBEIICHHOCTH M3MEHEHHE YPOBHS OCBEIICHHOCTH.

B PA3JIMYHBIX 30HAX

17 | UccnegoBanue €CTECTBEHHOW | IPOBECTH aHaIn3 YPOBHS | HOYTOYK M IaTYMK OCBEIICHHOCTH
OCBEIIEHHOCTH IIOMEIIIEHUS | OCBEIIEHHOCTH B  HIKOJBbHBIX
KJlacca MTOMENIICHUSX U Ha YIUIIE.

18 | Uzyuenue BIIMSHUA | 00Ciej0BaHuE YPOBHA | OECIIPOBOIHOM ~ MYNBTUIATYUK  JUIS
OCBEILIEHHOCTH Ha (PU3UYECKOE | OCBEUICHHOCTH pabo4yero MecTa | IpOBEICHHS OMOJIOrMYECKOr0o
3JI0pOBbE JIIOJIeH y4aluxcs B HIKOJIE. MOHHUTOPHUHIA U JATYUK OCBEIEHHOCTH.

19 | Onpenenennie  TeMmmeparypsl | onpeneieHne TeMIepaTyphl | TEeMIEpaTypHbII JaTYUK U HOYTOYK.
BO3YIIHOM CpeJIbI aTMOC(epHOTO BO3AyXa

B pa3HbIX CEIMTEOHBIX 30HAX,
CpaBHEHHE MOJTyYEHHBIX
pe3yJIbTATOB.

20 | U3mepenne TEMIIEpaTyphl | ONBITHBIM IIyTEM YCTaHOBHTH | TEMIIEPATYpHBIA JAaTYMK ¥ HOYTOYK,
OCTBIBAIOIIEH BOJIBI 3aBHCUMOCTbH CKOPOCTH, eMKOCTH JJIsi BOAbI (pa3Hoil Gopmbl U
B 3aBUCHMOCTH OT BPEMEHHU C KOTOpOH OCTBIBA€T BOJA, OT €€ | INIyOUHBI), MEH3ypKa (MepHBIit

o0beMa, MO  aAHAJIOTUM  C | HWIMHAP), MAaclio TMOJACOJHEYHOE U
OCTBIBAaHMEM BCET0 00BhEMa BOJBI | TEIUIAs BOJA.
B MOpe U HeOOJIBIION peke.

21 | 3ydyeHune TteMmmepaTypsl Ha | H3y4YeHHE MPOIECCOB | HOYTOYK M JAaTYUK TEMITEPATYPHI.
pa3NMYHBIX ~ y4acTKax  Teja | paclpelesIeHUs] TeMIepaTypsl 1Mo
4eJI0BEKa KO>KHOMY TIIOKPOBY UY€JIOBEKa.

22 | HapymieHue KpOBOOOpAIICHHUs | MCCIEAOBaHUE u(ppoBON MYIBTHIATYHK, HOYTOYK U

P HAJIOKEHUH JKT'yTa

TEPMOPETYJIATOPHOU
KpOBH,

byHKIIUA
000CHOBaHUE

JATYUK TEMIIePaTyphbl, TOHKHHA UIHYD
(npounast HuTH) AnuHoi 40—60 cm.




HEraTUBHOI'O BIIUSTHUSA
MPEKpaIIeHUus] KPOBOCHAOKEHUS
Ha OpraHbl ¥ TKAHM 4Ye€JIOBEKa 3a
CYeT IIEepPEeNaBIMBaHUsA apTEpUH,

IIOCTPOEHHE rpadpuka
B3aMMO3aBUCHMOCTH
TeMIIepaTypbl KOXKH

U JUIATEIIBHOCTH  HAJIOKEHUS
KIyTa.

23 | u3ydeHue QyHKIUH KOKH u3ydeHne (QYyHKIOMA KOXKHOTO | TEMIEpPaTYpHbIM  JaT4uK, HU(POBOIA
C MOMOILBIO TEMIIEPATypHOIO | HIOKPOBA — TEPMOPETYJIATOP- HOM | MyJIbTHIATUUK, JaTUYUK ONpEACICHUS
JaTYiKa U JaTYMKA BIQKHOCTH | M BBLICIHUTEIBHOH, YCTAHOBUTH | OTHOCHUTEIBHONH BIAXKHOCTH, TOHKHI

B3aMMO3aBUCUMOCTb 20-caHTUMETPOBBIH HIHYP WIn
WHTCHCUBHOCTH TIOTOOT/IEIICHUS | pE3UHOBOE  KOJBIO,  IUIACTHKOBBIH
U TeMIIEpaTyphbl MaKerT, o0ecreunBatOIHiA

TePMETHYHOCTB, JIamIa ¢ pediekTopom.

24 | BnusHue ¢bu3nyeckux | U3ydeHue BO3/ICUCTBUS | HOYTOYK U TeMIEepaTypHbIi JaTUHK.
HArpy30K Ha TeMIIepaTrypy Tena | (PU3MYecKux Harpy3o0k
YeJI0BeKa Ha paclipe/ielIeHue TeMIepaTypbl

KOKHOTO TTOKPOBA YEJIOBEKA.

25 | Ompenenenue TEIUIOBBIX | ONpeeNIeHue TEIIOBOTO | IIM(PPOBOI MYJIbTHJIATUUK,
s¢dexToB pactBopeHus | a3pdekra pacTBOpEHUS | TEMIIEpAaTypPHBIA NaTUUK (TaKXKE MOKET
BEIIIECTB B BOJIE rugpokcuaa  Hatpus ~ NaOH, | ObITh MCIIONB30BaH JAaTUMK BBICOKOM

Hutpara ammonuss NH4NO3 u | remneparypsl),
xnopuna xenesa (111) FeClI3. 3 xuMmMuYeckux crakaHa Ha 50 wu,
CTEKJISTHHAS TTaJI0YKa, EMKOCTh
Hcnosb30Banne BOJOPOAHOIO MOKA3aTe/sl KAK MHANKATOPA COCTOSIHUS CPe/bl )KUBbIX OPraHU3MOB
26 | Amaim3 (u3ydeHue) ph cpefsl | ompeneneHue XapakTepa cpeabl | mporpamma «lludposas adopaTopus»,

MTOYBHI. (xucnas, IeI0YHAs WIH | yCTaHOBJIEHHass Ha HOyTOyke, pH-
HEWTpanbpHasl) pa3HbIX BUJOB | IaTYMK, TEMIEpAaTypHbIA JaT4UK U
I104B, MMpOaHAJIU3UPOBATL | AATYUK BJIAXKHOCTHU IIOYBBEI,
MPUTOJHOCTh ATHX TIOYB JUIsl | TaOOPATOPHBIH MTATUB C MyPTOM
BBIpAIIMBAHUS PA3IMYHBIX C/X | U KOJIBLIOM, nabopaTopHas
pacTeHuH. MIPOMBIBAJIKA, Oymara




(buIpTpOBAIBHAS

U BOpOHKA, MpOOUpKa,
NajJioyka, 2  XUMHYECKUX
oosemom 100—150 mut.

CTCKJIsIHHasA
CTaKkaHa

27 | Amanu3 pH BOABI OTKPBHITBHIX | O3HAKOMJIEHWE €  TOHATUEM | HOyTOyk u aatuuk pH, maGoparophas
BOJIOEMOB «KHCJIOTHOCTBY, OIPEIeTICHHE NpoOMBIBANIKA U ¢upTpOBANIbHAS
pH Boabl, B3sITON M3 pa3nuyHbIX | Oymara, IITaTUB C JepKaTelieM, CTakaH

HCTOYHHKOB. XUMUYECKHN, PEaKTUBBL.

28 | Ananu3 pH po0 cHera, B3STHIX | O3HAKOMHUTBCA € TOHATHEM | HOYTOyK W natuuk pH, maGoparophas
Ha TEPPUTOPHH CENUTEOHOW | «KHCIOTHOCTh CHEra», NpoObI | MPOMBIBAJIKA | ¢GuIBpTpOBAIbHAS
30HBI KOTOpPOTO B35THl Ha TEPPUTOpHH | Oymara, IITaTUB C JepKaTelieM, CTakaH

MHKpPOpanoHa. XUMUYECKHUN, PEAKTUBBI.
29 | Onpenenenue mokaszatens ph B | OCBOeHHE METOJIMKH | HOyTOyK ¥ natuuk pH, nmabGopaTtopHas
THTUEHHYECKUX CPEICTBAX ompenenenusi pH, 3HaYeHHE ITUX | MPOMBIBATIKA | ¢GuIbTpOBAIbHASL
METOJIOB. Oymara, yucrasi BoJia, MEpHbIE CTaKaHbI
(8 mt.)
C pacTBOpamMu rems Juid  Aylia
pa3NIWYHBIX ~ MapoK,  CTaKaHbl  C
JTUCTHIITUPOBAHHOM BOOH (4 mmiT.).

30 | U3y4enue mporuecca onpeznenenue usMeHeHudd pH | HOyrOyk m matuuk pH, naboparopnas
CKHCAHHs MOJIOKA C TOMOIIBIO | MOJOKA, HAXOIAIIErocs OpoMBbIBaIKA U bunpTpoBaNbHAS
nokasaresieu ph B Tepmoce mnopsaka 30 wyaco | Oymara, Tepmoc Ha 1 auTp (¢ mpoOKoH,

(MHKYOalIMOHHBIH NEepUOJT | O3BOJISIOIIEH 3arepMeTH3UpOBaTh
CKHCaHHS MOJIOYHOTO MPOAYKTA). | mpoBoxa pH-meTpa).
31 | CpaBHeHME pH  THIIEBBIX | OCBOGHUE METOAMKH | HOyTOyK, natuuk pH, 5 MepHbIX
MIPOIYKTOB U OJIFOT orpeneNieHus1 Tmokasatens pH ¥ | cTakaHOB M 4HCTash BOJAA, COK SI0JIOKa,
€ro 3HaUYeHHE. COK MOPKOBH, MOJIOKO 2,5 % >KMpPHOCTH,
kepup 1,5 % KupHOCTH, KOMIOT U3
cyxoppykToB, Oopui, KapTodenbHoe
Iope.

32 | 3amuTa paboTHI.

33 | 3amwuTa paboTHI.

34 | UToroBoe 3aHsTHE.

Hroro;
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Oo6opynoBanue v MOCOOHS K 3aHATHSIIM:

. O6opynoBanue 1Mo 6MoI0TUU 1 YKOJIoTUH TeHTpa « ToukaPocTa»

. HatypansHbie mocoOus (peanbHble O0BEKTHI JKUBOW U HEKUBOW TTPUPOJIHI)

. N300pa3utenbHble HarIsAHbIE TOCOOUs (PUCYHKH, CXEMAaTUYECKHE PUCYHKH,
CXEMBbl, TaOJIUILIbI) MJIAKAThI, TPE3ECHTALIUH.

. KOMIIBIOTEP,MYJIbTUMEIUNHBIN ITpoeKTOop,DVD

NudopmanuoHHble HCTOYHUKH, UCTIOJIb3yeMble PU COCTABJIEHUM NMPOTPAMMBI:
JJIEKTPOHHbIE Y4eOHUKH:

1. OtkpeiTast Ouonorus.(oudauoreka 'MMII)

2. 1C:Penerurop.buonorus.
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-CaittMuno6pHuaykuhttp://rsr-olymp.ru

- http://nsportal.ru/blog/shkola/obshcheshkolnaya-tematika/integratsiya-na-urokakh-
khimii-bioloqii

- http://old.iro.yar.ru/pnpo_var/biolog06.htm
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http://www.edu-eao.ru/images/stories/masterklass/him-biolog.pdf
http://centrdop.ucoz.ru
http://www.moi-universitet.ru/schoolkonkurs/KonkursAMO

- ®decrtHUBaIbL [I€1arOru4ecKux 1591 ()71 «OTKpBITHII YPOK»
http://festival.1september.ru/articles/514689/
- CouwnanpHas CEeTh pabOTHHKOB o0pa3oBaHHUs

http://nsportal.ru/shkola/biologiya/library/sistema-raboty-s-odarennymi-i-

Jns yqamuxcsi 1 poauTesien:

Bukunenus http://ru.wikipedia.org/wiki/MoTtuBarms

Cair KypHaia «HccnenoBarenbckas pabota IIIKOJIbHUKA.
[Ty6nuKkyroTCIOCHOBHBIEMATEpHUAIIbl, M30paHHbIC TEKCTHI, MH(OOPMAIIHUIIIO

roanucke. Www.issl.dnttm.ru

CaitT—0030p HcclIe0BaTeIbCKUX U HAYYHO—TIPAKTHICCKUX FOHOIIECKHUX
KOH(epeHLInid, CEeMHHAapOB, KOHKypcoB. Opranu3zoBaHo on-line pa3melieHue
HOPMATHBHBIX JOKYMEHTOB IT0 KOHKYPCaM OT BCEX KEITAFOIIHX.
www.konkurs.dnttm.ru
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	Программа строится на основе следующих принципов:
	Метапредметные связи.
	 освоение способов решения проблем творческого и поискового характера;
	 формирование умения планировать, контролировать и оценивать действия в соответствии с поставленной задачей и условиями её реализации; определять наиболее эффективные способы достижения результата;
	 формирование умения понимать причины успеха/неуспеха деятельности и способности конструктивно действовать даже в ситуациях неуспеха;
	 освоение начальных форм познавательной и личностной рефлексии;
	 овладение логическими действиями сравнения, анализа,синтеза, обобщения, установления аналогий и причинно-следственных связей, построения рассуждений;
	 готовность слушать собеседника и вести диалог; готовность признавать возможность существования различных точек зрения и права каждого иметь свою; излагать своё мнение и аргументировать свою точку зрения и оценку событий;
	 определение общей цели и путей её достижения; умение договариваться о распределении функций и ролей в совместной деятельности; осуществлять взаимный контроль в совместной деятельности, адекватно оценивать собственное поведение и поведениеокружающих;
	 овладение базовыми предметными и межпредметными понятиями, отражающими существенные связи и отношения между объектами и процессами.
	Общая характеристика программы внеурочной деятельности.
	Практическая направленность содержания программы заключается в том, что содержание курса обеспечивает приобретение знаний и умений, позволяющих в дальнейшем использовать их как впроцессе обучения в разных дисциплинах, так и в повседневной жизни для ре...
	Формы занятий внеурочной деятельности: беседа, игра, коллективные и индивидуальные исследования, самостоятельная работа, доклад, выступление,  выставка, участие в конкурсах и т.д. Данные формы работы дают детям возможность максимально проявлять свою а...
	Место данного курса в учебном плане.
	Ценностные ориентиры содержания программы внеурочной деятельности.
	Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения учебного предмета
	Содержание программы
	Тема1. Использование usb-микроскопа для изучения
	объектов (12 часов).
	1. Подготовка микроскопа
	2. Использование usb-микроскопа для изучения объектов
	3. Строение растительной клетки
	4. Наблюдение  за  движением    цитоплазмы в клетке растений
	5. Изучение покровной ткани растений
	6. Изучение проводящей ткани органов растений
	7. Микроскопическое  строение  крови  человека и лягушки
	8. Изучение   способов   движения   одноклеточных животных
	9. Изучение  животных  тканей,  тканей  организма человека на готовых микропрепаратах
	10. Плазмолиз  и  деплазмолиз  в  клетках  кожицы лука репчатого
	11. Изучение микроскопического строения плесневых грибов
	12. Изучение микроскопического строения зеленых водорослей
	Тема 2. Использование цифровой лаборатории для определения абиотических факторов среды. (13ч.)
	1. Определение относительной влажности воздуха
	2. Измерение влажности и температуры в разных зонах класса.
	3. Испарение воды листьями до и после полива
	4. Измерение уровня освещенности в различных зонах
	5. Исследование  естественной  освещенности помещения класса
	6. Изучение влияния освещенности на физическое здоровье людей.
	7. Определение температуры воздушной среды
	8. Измерение температуры остывающей воды в зависимости от времени
	9. Изучение температуры на различных участках тела человека
	10. Нарушение кровообращения при наложении жгута
	11. Изучение функций кожи с помощью температурного датчика и датчика влажности
	12. Влияние физических нагрузок на температурутела человека
	13. Определение тепловых эффектов растворения веществ в воде
	Тема 3.Использование водородного показателя как индикатора состояния среды живых организмов (6 часов)
	1. Анализ (изучение) ph среды почвы
	2. Анализ pн воды открытых водоемов
	3. Анализ pн проб снега, взятых на территории селитебной зоны
	4. Определение показателя ph в гигиенических средствах
	5. Изучение процесса скисания молока с помощью показателей ph
	6. Сравнение pн пищевых продуктов и блюд
	1 Уровень результатов:
	1) Личностные качества:
	2) универсальные способности
	2 Уровень результатов:
	1) Личностные качества: (1)
	2) универсальные способности:
	3) опыт в проектно-исследовательской деятельности:
	3 Уровень результатов: «Получение самостоятельного общественного действия»
	2) универсальныеспособности:
	3) опыт в проектно-исследовательской деятельности: (1)
	Обучающиеся смогут:
	Формы учета для контроля иоценки планируемых результатов освоения программы внеурочной деятельности.
	Календарно-тематическое планирование
	Оборудование и пособия к занятиям:
	Информационные источники, используемые при составлении программы:
	Интернет–адресасайтов
	Для учащихся и родителей:

